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توزیع ذي الحدّين والتوزیع الهندسي 


The binomial and geometric distributions 


ستتعلم في هذه الوحدة كيف: 

۱-۰ كه الاحتمالات لتوزیع ذي الحدين وتستخدمهاء وتتمرف علی المواقف ا إن فیها ال تم ثیلا 
ااا 

۲۰ تحسب التوقع والتباين لتوزیع ذي الحدين. 

۳-۰ تتذکر صيغة الاحتمالات للتوزیع الهندسي وتستخدمها, وتتعرف على المواقف العملية التي يكون فیها التوزیع تمثیلا 
مالا سكا 


4-٠‏ تحسب توقع التوزيع الهندسي. 
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الریاضیّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: کتاب الطالب 


المفردات 


المصدر تعلمت سابقا آن: اختبر مهاراتك نموذج رياضي 
| 0 چ ۴ mathematical‏ 

عشر لعدد ثابت من التجارب مرة. كم مرة تتوقع آن مجموع 

الوحدة التاسعة | المستقلة إذا علمت العددین الظاهرین آکثر من e ٩۸‏ 5 الحدين ۱ 
احتمال وقو 3 خد binomial distribution‏ 
سس 1 ریق عمان 

الضف الحادي | تجد منكوك ناتج ضرب | ۲) إذا علمت أن ۶ يود ی عليمب 

istribution 

عشر عبارات جبریه. (آ +ب) = ' +۳ "ب + ؟ آب + ب' 

الوحدة الثامنة | تستخدم مفكوك فآوجد الکسور ام في 
1+ ب). حيث ن عدد مفكوك | + ] وتآکد من أن 
صحيح موجب. المجموع يساوي ١‏ 


لماذا ندرس توزيع ذي الحدين والتوزيع الهندسي؟ 


يمكن استخدام التوزيعات الاحتمالية المنفصلة لإيجاد احتمالات التجارب العشوائية ذات 
المتغيرات المنفصلة (المتقطعة) والتي يكون لها ناتجان مستقلان فقط اما النجاح أو الفشل. 

ويكون احتمال النجاح فيها ثابنًا ؛ فمثلا : آعمال الاستتمارات قد تحقق ريجًا أو خسارة. وقد 

يكون المَدُّعى عليه في قضية ما في المحكمة پا أو مدنا واا رمي الكرة في مباراة 

كرة السلة إما أن تدخل في السلة أو لا تدخل. 

في الحياة اليومية نجد الكثير من المواقف التي تؤدّي إلى النجاح أو إلى الفشل؛ ولكن 

اعتماد النواتج على النتيجتين 'نعم/ لا" يسمح لنا أن نصف بعض المواقف باستخدام تموذج 

.mathematical model رياضي‎ 

ومن النماذج المتعلقة بالمتغيرات العشوائية المنفصلة والتي تظهر نتيجة تكرار التجارب 

المستقلة حين يكون احتمال النجاح ثابتا هما: 

» توزیع ذي الحدّین distribution‏ اعتصمصنط. ويستخدم لتمثیل عدد النجاحات لعدد ثابت 
من التجارب المستقلة. 

© التوزیع الهندسي «2وخ1)ناط0150:1 ۰260۳6 ویستخدم لتمثيل عدد من التجارب حتی 
حدوت آول نجاح لعدد غير منته من التجارب المستقلة. 
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الوحدة العاشرة: توزیع ذي الحدّين والتوزیع الهندسي 


١-٠‏ توزیع ذي الحدین 


في هذا النشاط نستقصي سلسلة من التجارب التي تعطي کل منها آحد الناتجین 
الممكتين. 


أسقطت كرة من أعلى الجهاز المبين في 
۰ الشكل. 

بهم عندما تلامس الكرة المسمار المبیزن 
بالنقطة الحمراء. فسيكون هناك ناتجان 
لهما شرضة الحدوث نها ۱۱ 
يمينًا أو يسارًا. 
استخدم الرمزین: ر ليشير إلى اليسارء 
ن ليشير إلى الیمین. سجل النتائج على 
طول المسار حتى تسقط الكرة في كل من 
الكؤّوس آء ب. ج. 
استخدم النتائج لتکون جدول احتمالات 

3 تسقط فى كل کآس. اكتب کل احتمال 
حويرة كين مقامة ۶ 
يبيّن الشكل جهازا مشابهًا مع أربعة كؤوس 


وج “سي سي سب 


أدب ج» د. 
سجل النتائج على طول المسار حتی تسقط 
الكرة في كل من الكؤوس آ. ب. ج. د 
استخدم النتائج لتکون جدول احتمالات 

5 تسقط في کل كأس. اکتب کل احتمال 


اوه 


لا لا لا لا 
۲ ب 2 3 
5 1 ۳ 
هل كك إن تسیر الال كيف ولماذا کون القيم [0!) آل مه مد 
الاحتمالات التی تظهر فى الجدولین اللذین کونتهما٩‏ 
إذا كان جهاز ما مكنا من سلسلة من ۱۰ مسامیر باربعة صفوف. فآنشی جدول 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


الریاضیات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي التاني: كتاب الطالب 


یعتبر توزیع ذي الحدین آحد آهم نماذج التوزیع الاحتمالي المنفصل حیث تتحقق فيه شروطه 

كما في المثال الاتي: 

لنفترض آننا آجرینا تجربة حیث رمیت آريعة آحجار نرد منتظمة ذات ستة آوجه. 

في کل محاولة مستقلة (الأربع رمیات) نحصل علی: ۰ أو ۱ آو ۲ أو ۲ أو ٤‏ مرات على العدد 1 

لیکن ر عدد مرات ظهور العدد 1 فیکون ر 3 ۲۰۱۰۰۲ ۰۳ 1۶. 

الحصول على العدد 7 یعتبر حدث النجاح. س تمثل حدث فشل الحصول على العدد 1 وتکون 

احتمال نجاح واحتمال فشل کل محاولة كالآتي: 5 ۱ 
ل(نجاح) = ل(0) = و ل(فشل) = ل(س) - ۱ -[1) - 2 سلطنه عمان 
نحسب احتمالات ل (ر) لجمیع قیم ر كما في الجدول الآتي: 


ر نتائج التجربة عدد النتائج ل (د) 


كل محاولة للحصول على 


سس سس 0 0 اس 
احتمالية الحدوث نفسها. 


سس در سس لاساو ون 


(س س س )١‏ 


۰٦ ۰1(‏ س» س) ۰ (۰1 س» ۰1 س) + (1» سء س» E ۰ )١‏ 
ا ل | 
با مس سس سس وت نون 


ن1 
OO) ۵ a‏ 


نلاحظ من الجدول أن ل(د) = [) 0 9 ”تهذه الاحتمالات هي حدود في ذي الحدين 9( 
,2 الرمز الأكثر استخدامًا 

7 4 ۱ عند ایجاد مفکوك ذي 
باستخدام الرمز [ت] نجد الاحتمالات في الجدول السابق باستخدام الصيغة الحدّين هو ). 


6 00 - 


المتغيّر العشوائي المنفصل الذي تتوفر فيه الشروط الآتية يتبع توزيع ذي الحدّين: 


۰ یوجد ن تجرية مکررة مستقلة. س - ث (ن» ب) تعني: 

۵ ابا مرن المتغير العشوائي س یتح 
توزیع ذي الحدین 

* لكل تجربة ناتجان ممکنان فقط (نجاح و فشل). ث (ن؛ ب)؛ حيث ث هو 


5 ۰ 55 التو زیم دی الحددى + 
ak‏ 


المتفیّر العشوائي المنفصل س يتبع توزيع ذي الحدین ويشار إليه ب س - ث (ن؛ ب). النجاح في كل تجرية هو ب 
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الوحدة العاشرة: توزیع ذي الحدّين والتوزیع الهندسي 


قيم [3) هي معاملات حدود 
ذي الحدّين وتعطي عدد 
طرق حصول على ر نجاخا 
فمقلا إذا كان المتفیر س د ك( کان نن 23 2 وتکون لوا الاحتمالات 0 
۰ ۱ 1 با(۱-ب) هو 
0 لكل طريقة نحصل فیها على 
رنجاخا و(ن - ر) فشلا. 


إذا كان س ~ ث (ن. ب) فان احتمال ر نجاح هو ل (ر) = [3] بة(1 - ب)*"*حیث ن 
عدد صحیح موجب» ر = E os NES‏ 


× ب" < ۱ ۱ب )2 اب (۱- ب)' للقوة ۲ هي: ۰۱ ۰۳ ۱۰۳ 


اب (۱-ب) = اب" 


عرفت في الدرس ۲ من 
الوحدة الثامنة أن 


ارت 


سكن الل الجا ا ماس تا 
إذا دود القرهی +1 مراك كاسن اعمال أن دة 
المؤشر عند الحرف أ ثلاث مرات. 
۱۱۷ 
احتمال أن یتوقف الموشر عند الحرف أ هو ب - ١‏ - ,۰ 
ایکا 

۵ 
فيكون س - ث (۰۱۰ ۰,۶) 
السك 27 ۸ ۱۳ 


۱۱۰۹۰ ۰ سس‎ 
لايك‎ ۷ OG e 


۵ لأقرب ۲ آرقام معنوية 


اجراء تقریب قيمة 
الاحتمالات مسبقا خلال 


الحل يقود إلى إجابة غير 
س ~ ٿث (۰۸ ۰,۷):ن = ۸ ب دلارى لدب د ۰,۳ صحيحة؛ كما في هذا 
وعلیه, یکون س 3 (۰, ۸ ۰۲ ۰۲ ۶ ۰۵ "۰ ۸۷ المثال: 
۹ + ,°= 
11ت = ۷) + - / 1 
ل (س )= ل (س ) + ل (س ١‏ 1 ۲ كما يمكن استخدام 
ع | سول" COTES‏ الآ الحاسبة كخطلوة 
= 5١6لاو‏ لر١‏ + *,°OVTEA*Y‏ واحدة لإجراء العمليات 
مرة واحدة ثم تقريب الناتج 
2 ۰,۲۵۵ النهاتي. 
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الریاضیّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: کتاب الطالب 


في بلد ما ۸۵/ من السکان یحملون العامل الرايزيسي الموجب (+۸). 
آوجد احتمال أن يكون أقل من ۲۹ شخصا من عيّنة عشوائية من +٠‏ شخصًا يحملون 
العامل الرايزيسي الموجب. 


تیا 


الحل: 


افترض أن المتغیّر العشوائي س هو عدد الأشخاص الذین یحملون العامل الرايزيسي 


(+۸) فیکون س - ث ( ۰۶۰ ۸۹۵« ۵( رس 
ل (س < ۳۹) = ۱- [ل(س = ۳۹) + ل (س = ۶۰)] | لازت شام کل راد 
TT 5 4‏ 5 ل )۱( + ...+ ل(۲۸) 
ا x ) (+ )۰,۱۵( × )۰۸۰( * (j‏ )۰.40( 112۳ 00 من خلال توظيف برامج 
۴ ۲ تفاعلية مثل 06086012 
= ۰,۹۸۸ لاقرب ۲ آرقام معنوية لحساب هذا الاحتمال 


إذا علمت أن س - ث (ن. ,٤‏ ۰)ء ل (س = )نے ۱, ۰۰ فأوجد آقل قيمة ممکنة ل ن. 


لا 


الحل: 

ل (س = )= (0) ×( × ,0=( آوچد ل(س > ) بدلانةان 

فیکون (۱, ۰)* < ار ۰ 

E E‏ 2020 نحصل على المتباينة التي يمكن حلها 
ول( < لرا باستخدام لو۰ ۱ 

-۲۲۲ ,۰ ن < -۱ 


قيمة لوغاریتم أي کسر 


عشري بين ۰ و ۱ تکون 
سالبة دائمًا. 


تم قلب إشارة المتباينة بسبب القسمة 
عل کا شالك 


ن = ۵ أقل قيمة ممكنة لن ۴ نبحث عن أصغر عدد صحيح أكبر من 
6 وهو ۵ 


طريقة بدیلة: 

باستخدام المحاولة والخطأ (خمّن وتحقق) 
EEO)‏ ايه 

۰۰۷۷۷۹ °۹1 = 0,1 °, =) ,7( 


أقل قيمة ل ن = ۵ 
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الوحدة العاشرة: توزیع ذي الحدّين والتوزیع الهندسي 


SS ت‎ 


0 ذا کان المتفیر س یتبع توزیمٌا ذا حدّین حیث ن < ۶. ب - ۰۰,۲ فآوجد: 


أ ل(س = )٤‏ ب ل(س = )٠١‏ € ل(س = ۲) دا ل (س = ۲ آو )٤‏ 
1 ل(ص = ۷) ب ل(ص = ۵) ع) ل(ص عو ؛) ار a‏ 
سلطنة عمان 
۳ إذا علمت أن ح ‏ ث (۹» ۳۲, »)٠‏ فأوجد: E‏ یی 
6 ل(ح = ۵) 8 لح + ۵) € ل(ح < ۲) © ل(۰ <ح < )٩‏ 


۶ آوجد احتمال کل حدث من الأحداث الآتية: 
أ) ظهور خمس صور عند رمي قطعة نقد منتظمة تسع مرات. 
ب ظهور العدد 7 مرتين عند رمي حجر نرد منتظم ١١‏ مرة. 


©) ينجح في اختبار القيادة 7١‏ من الأشخاص من المحاولة الأولى. أوجد احتمال أن ينجح خمسة أشخاص 


اختيروا عشوائيًا من بين ۸ أشخاص تقدموا للاختبار لول مرة. 
۱۹۹ 
؟) فرصة لاعب كرة قدم للتسجیل في کل ضربة جزاء هي ۰/۹۵ آوجد احتمال: 


1) أن يُسجل جمیع ضربات الجزاء ال ۱۰ التالية. 

۲( معدل فشل زراعة بذور نوع معیّن من الطماطم هو 7۱۳ خلال ۱۰ آیام من زراعتها. آوجد احتمال أن تنجح 
زراعة ۳۶ أو ۲۵ بذرة اختیرت عشوائيًا من ۰؛ بذرة خلال ۱۰ أيام من زراعتها . 

۸ ينتج مصنع آلواح دوائر الکترونية ومعدل وجود خطاً فیها ۸۰,۳ . آوجد احتمال أن يحصل في عيّنة عشوائية 
من ۲۰۰ لوج 
1 خطاً في لوح واحد فقط. 


ب خطاً في آقل من لوحین. 
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الریاضیّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: کتاب الطالب 


۲-۰ التوق والتباین لتوزیع ذي الحدّین 


التوقع (الوسط) مقیاس للنزعة المركزية. والانحراف المعياري هو مقیاس التشتت لتوزیع 
1 درسنا في الدرس 1 


ذي الحدين. من الوحدة ٩‏ أن القيمة 
افترض أن س - ث (107, »)٠‏ التوزيع الاحتمالي مبيّن في الجدول الآتي: المتوقعة هي قيمة معدل 
المتغير لعدد كبير من 
س ۱ ۲ التجارب. 
ل (س) A NE‏ امرك 


۰ 01 3 به ل di‏ عمان 
ت(س) 2 كا سل <(۰ نوكاو نا TEAR EC AS‏ 
ع (س) گس 'ل(س) حت (س) =7 يكل )+( عدا )+ (O)‏ م 
تتكون التجربة من محاولتين (ن = ۰۲ واحتمال النجاح هو ب = ۰,1 وعليه يمكن أن تكون 
فيمة ت (س ) = ن ب = ۲ ۰,۱ ١‏ 
كما يمكننا أن نوجد تباين المتغير س الذي يمكن أن نجده بدلالة ن. ب كما يأتي: 
ع (س) = نب (۱ - ب) = ۲ × EK‏ ۰,۶۸ 


الوسط الحسابي والتباین للتوزیع س - ث (ن. ب) 
التوقع (الوسط الحسابي) هو ت (س) = ن ب. والتباین هو ع" (س) = نب (۱ - ب) 


المعياري ل س (مقریا لأقرب ۳ آرقام معنویة). 
الحل: 
ت (س) = ن ب 

SA SAE 

E 


تباین (س) = ع (س) = نب(١‏ - ب) 
E —‏ 4< كك INE‏ 


اوت اا 
الانحراف المعياري - ع (س) = مآن ب(۱ سل | 
= ۲-۵۲ 


۱۵ 
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الوحدة العاشرة: توزیع ذي الحدّين والتوزیع الهندسي 


7 قیمةن. وقيمة ب 
© ل(س - ۱۱). 
الحل: 

قرس كني ۱۲۴ 

ع (س) = ن ب (۱ - ب) = ۷.۵ 


۷,0 


3 ۳ : 


و ۱ خد م - کک بح لا 


-ب-١‎ © 


۰,۳۷۵ - ۰,۲۲۵ - 1١ = ب‎ 


ا 
اسن له لاب يكوا اا ۲ 


۰ 02 777798799١ 


۸ مقرب لأقرب ۲ أرقام معنوية 


0 في كل مما يأتي: احسب القيمة المتوقعة. والتباین. والانحراف المعياري لكل متغير عشوائي منفصل من 
الآتي مقريًا الناتج لأقرب ۲ أرقام معنوية: 


أ ح ~ ٿ ( ۰۵ ۶۲ ) 8 ط ‏ ث (۰۲۶ ۰,۵۵) 
€ س - ٿث (۰۳۱۵ ۰,۱۸) د ص - ث (۰۲۰ ,۰,۵۷) 


۲ ذا علمت أن س - ث (۰۸ 70 , ۰)» فاحسب: 


أ ت(س) با ع (س) 

6 ل((س) = ت(س)) د ل[(س < ت(س)) 
۴ إذا علمت أن ص اث (۰۱۱ ۰,۲۳ فاحسب: 

1) ل (ص ع ۲) © ل((ص < ت(ص)) 


4( اذا علمت أن س - ث (ن. ب). ت (س) = ۰۲۰ ع(س) = ۲ فآوجد: 


6 قيمة کل من ن ب © ل(س -۲۱) 
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الریاضیّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: کتاب الطالب 


۵ إذا علمت أن المتفیر ف یتبع توزيعًا ذا حدّین حيث ت (ف) = ۰۲,۷ وع( ف ) -۰,۲۷ 
أ آوجد قیم ن. ب 
ب آنشی جدول التوزیع الاحتمالي للمتفیر ف. 
7 کل من المواقف الآتية لا تمثل توزيعًا ذي حدّین. ما السبب؟ 
عدد البنات اللاتى تم اختيارهن عندما نختار طفلين عشوا ل de‏ نك هوق نت و 
6 س هو بنات اللاتي تم اختیارهن ر طفلین ص 0 ا و 2 ان 
وثلاثة آولاد . 
۹ س هو عدد الدراجات المختارة عند اختیار آربع مرکبات عشوائيًا من موقف مرکبات فيه ۱۳۶ سيارة 


۷ المتغیر العشوائي ح - ث (۰۱۹۲ ب). ت (ح) يساوي ۲۶ ضعف الانحراف المعياري للمتفیر ح . احسب قيمة 
ب. وقيمة ك» إذا علمت أن ل (ح = ۲) = لى × ۲۷۳۲ 
۸ يحتوي صندوق على ٤٦۲‏ عود ثقاب. ویقدر أن ۱,۳ منها تالفة. 


1 احسب العدد المتوقع لأعواد الثقاب التالفة في الصندوق. 


ب احسب تباین عدد آعواد الثقاب التالفة وتباین عدد الأعواد الصالحة في صندوق ما. 

ج بين على وجه التقریب أن “٠١,5‏ من صنادیق آعواد الثقاب تحتوي على تمانية آعواد تالفة فقط. 

5 احسب احتمال أن يحتوي آحد الصنادیق على الأقل من عيّنة من صندوقین على ثمانية آعواد ثقاب 
TERE‏ 
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۳-۰ التوزیع الهندسی 
في تجربة رمي؛ نرمي حجر نرد للحصول على الرقم ۰1 ما إمكانية الحصول على الرقم 1 

من آول مرة نرمي فیها حجر النرد؟ ثم الحصول على الرقم نفسه من ثاني مرة نرمي فیها 

حجر النرد؟ ثم من ثالث مرة نرمي فيها حجر النرد؟ وهكذا ... 

ل (آول 1 من أول رمية) = ب -> نجاح. 

ل (آول 1 من ثاني رمية) = ١(‏ - ب)ب > فشل تبعه نجاح. سلطنة عمان 
ل (آول 5 من ثالث رمية) = (۱ - ب)آب ‏ فشل مرتين يتبعهما نجاح. n EY‏ 

التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المنفصل س "عدد المحاولات للحصول على أول 

نجاح في سلسلة من المحاولات المتكررة المستقلة يُسمى التوزيع الهندسي. 
يبين الجدول الآتي احتمال حدوث آول نجاح عند المحاولة و[ 

۱ ۳۲ ۳ 7 25 ن 


ل (ر) ب |ب(۱-ب) | ب(١-ب)‏ اب(۱ -ب) | .... | ب(۱-ب) ۲ 


تمثل قیم ل (ر) هي انجدول اسايق حدود متتائية هندسية ازيح فیها ب واساسها ( 7 


نی 
أ ب و 


eT gg CE‏ أ = الحدّ الأول 


مجموع احتمالات التوزيع الاحتمالي الهندسي يساوي ١‏ 
يكون للمتغير العشوائي المنفصل س المعرف بالمتغير ب توزيع هندسي إذا حقق الشروط 


الاتیة: 


ر = الأساس: -۱ < ر < ۱ 


8 انار ات المكررة تفا 

. یمکن أن یکون عدد المحاولات المكررة لانهائیا‎ ٩ 
هناك ناتجان ممکنان لكل محاولة (نجاح و فشل).‎ ۶ 
احتمال النجاح في كل محاولة ثابت. وهو ب.‎ © 


صورة بديلة لهذه الصیفة: 
ل (سعر)<(۱ -ب)۲ ×ب. 


حيث أن ر - ۱ یمثل عدد 
مرات الفشل قبل آول 
58 


يرمز للمتغير العشوائي س ذي التوزيع الهندسي بالرمز س -- هندسي (ب)؛ واحتمال 
حدوث آول نجاح هو في المحاولة رقم ر هو ب - ب (۱ ايه و < SC‏ 


نلاحظ أن الفرق الجوهري بين التوزیعین ذي الحدین والهندسي هو أن عدد التجارب 
(المحاولات) في التوزیع ذي الحدین ثابت من البداية. ویمکن عد مرات النجاح. بینما في 
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في التوزیع س ~ ت (ن. ب) يوجد [9) طريقة للحصول على ر نجاخا. 
في التوزيع س لم هند سي ا بوجد طريقة واحدة للحصول على آول نجاح بعد ر محاولة. درست في الوحدة التامنة 


5 طٍ ن! 
أي عند حدوث ر - ١‏ فشل أتبعت بنجاح واحد. ند ) - و 


وجد في محاولات مستقلة مكررة أن احتمال النجاح في كل محاولة 1ك أوجد احتمال حدوث أول نجاح لأقرب 
۳ ارقام معنوية: و | 1 9 
(1) فى المحاولة الثالثة. 
اب قبل المحاولة الثالثة. 
© بعد المحاولة الثالثة. 
الحل: 
© ل(س = ۲) = ب(۱ -ب)" ليكن س عدد المحاولات حتی حدوث النجاح 
x ۰,۱۷ >‏ (۰,۳۶ الأول. فیکون التوزیع هندسیا س - هندسي 
= 6ه کی سك زا کہ ا کک اوه 
© ل (س < ۲) = ل (س = ۱) + ل(س <۲) 


خم ری و في الجزئية (أ) وجدنا الاحتمال ل ۲ محاولات. 


في الجزئية (ب) وجدنا الاحتمال ل أقل من ۳ 
محاولات. 
© ل(س > ۲) = ١‏ - ل(س < ۲) بالنسبة إلى الجزئية (ج)؛ وهو احتمال للحدث 
-۱ - [ل (س = ۳) + ل (س < ۲)] أن یکون آکبر من ۳.یمکننا أن نحسبه باستخدام 
١‏ - (الناتج في الجزثية (أ) + الناتج في الجزثية (ب)) 


۱ 


VW ۶۵۱۵ ۱2 
۹ = 


یمکن أن تحسب الاحتمالات التي تتضمن متباینات بآن تجد المجموع لقیم صغيرة ل ر. كما 
في الجزئیتین ب. ج من المثال ۰۷ الا أنه لقيم ر الكبيرة فاننا نستخدم النتيجة الاتية: 


هل (س < ر) < ۱ -(۱ - ب)" 
۰ ل (س > ر) = (۱- ب) 
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في بلد ماء ۸۱۸ من البالفین یضعون عدسات طبية. اختیر عدد من البالغین عشوائيًا وتم مقابلتهم واحذا 
واحدا . آوجد احتمال أن آول شخص یضع عدسة طبية هو: 

02 واحد من آول ۱۵ شخصا تمت مقابلتهم. 

اج لم يكن من آول تسعة أشخاص تمّت مقابلتهم. 


© ل(س < 1١(-1١- )٠١‏ دب" 666666 هوهو وهةووووه 
١‏ - ۹۰,۸۲ 
۹1۹ 


© (س > 4) -(۱-ب) 
= (1)۰,۸۲ 
تك 


عملة معدنية غير منتظمة. احتمال ظهور الصورة في كل رمية يساوي .. رمیت 
العملة المعدنية حتى ظهرت الصورة لأول مرة. أوجد احتمال أن تكون العملة قد رميت: 
© على الأقل ست مرات. 
© أقل من ثماني مرات. 


6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 © © » 85 


0 لدي )لش 2 )دهد ده هه 
> ۱ -(۱- ب)" 
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0 إذا علمت أن المتغیر العشوائي المنفصل توزیعه الاحتمالي س - هندسي (۰,۲) فأوجد: 
© ل(س = ۷) © ل(س + ۵) € ل(س > )٤‏ 
۴ يخطى علي. ويعطي الفریق الخصم ضربة جزاء في کل ست مباریات كرة قدم يشارك فیها . آوجد احتمال آن 
تکون ضربة الجزاء التالية التي یتسبب بها علي: 
6 في المباراة الثامنة التي يشارك فيها. سلطلة عمان 
نب بعد المباراة الرابعة التي يشارك فيها. 
۳ رقمت الأوجه الخمسة لقرص دوّار منتظم بالارقام ۰۱ ۰۱ ۰۲ ۰۳ 0 ا ع الك المرات حتی ظهر 
الرقم ۱. آوجد احتمال أن یکون قد دور: 
1 مرتين فقط. 
6 على الأکثر خمس مرات. 
© على الأقل ثماني مرات. 
)٤‏ احتمال أن تكون وحدة تالفة من إنتاج مصنع ما .٠,٠۷‏ اختير عدد من وحدات الإنتاج فاا :وا خیرت 
0 آوجد احتمال آن تکون آول وحدة تالفة: 
)١‏ هي الوحدة رقم ۱۲ 
۲ ليست من أول ٠١‏ وجات اكتيرت: 
*) واحدة من آول ۸ وحدات لكوع 
ب ما الفرضية التي كونتها حول ظهور وحدات تالفة تمكنك من أن تحسب الاحتمالات في الجزئية (آ)؟ 
۵ ۸۱۶ من المركبات هي شاحنات نقل بضائع. تقف فتاة على جسر للمشاة. وتبداً بِعَدٌ المركبات حتى تعبر آول 
شاحنة نقل. أوجد احتمال أن تكون قد عدت: 
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۲ أي من المواقف الاتية یمثل توزيعًا هندسيًا؟ وأيّها لا یمثل؟ أوضح اجابتك. 
أا يحتوي صندوق على حبَتَي تفاح حمراوین؛ وعلی عدد كبير من حبّات تفاح خضراء. اختار طفل حبّة تفاح 
عشوائيًا وأكلهاء واختار الحبّة الثانية وأكلهاء وهکذا... المتغیر س هو عدد حبّات التفاح التي اختارها 
الطفل وأكلها حتی اختار حبّة تفاح خضراء اللون. 
@ المتفیر س هو عدد مرات اسقاط حبّة آرژ من ارتفاع مترين على لوحة تحر ییوت عمارد 
فيها هذه الحبة على مربع آبیض في اللوحة. 


دا المتغير س هو عدد المرات التي شارك فیها رياضي في سباق الجري حتی ربح آول سباق. 


۷ لیکن التوزیم الهة تفیر العشوائي ط حیث و 
ليكن التوزيع الهندسي للمتغير العشوائي EEG‏ ۱ 
آوجد ل (ط = ۲) 

... 0۵ 


۸ ذا علمت أن س - هندسي (ب)» ل (س < ٠ )٤‏ فأوجد ل(۱ < س < ۶). 


Vel) 


۱۳۷ 
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2-۰ التوقع للتوزیع الهندسي 

تذكر أن الوسط الحسابي لمتغير عشواثي منفصل على المدی الطویل للتجربة هو القيمة 
المتوقعة. ویرمز إليه ت (س) حيث ت (س) = > سل (س). 

عند تطبیق ذلك على التوزیع الهندسي. نجد أن الوسط الحسابي يساوي بل (مقلوب ب). 


إذا كان س - هندسي (ب) فإن: توقع س» ت (س) = ل 


استخدم الجبر لتبرهن أن التوقع للتوزيع الهندسي يساوي ل . 

للتوزيع س ~ هندسي (ب)ء يكون س 3 ۰۱ ۰۲ ۰۳ ۰۶ ...۰1 لای = ([ب. ب(۱ - ب): ب 
(۱ - ب) ب(۱ -ب) ...1. 

الخطوة ۱: تکوین معادلة تعبر عن ت (س) بدلالة بء (۱ - ب). وباستخدام 

ت (س) = گ سل (س). 

الخطوة ۲: اضرب طرفي المعادلة التي حصلت علیها في الخطوة ۱ في (۱ - ب) 
الخطوة ۳: اطرح إحدى المعادلتین من الأخرى. 

الخطوة 4: إذا نجحت في التعامل مع الخطوات ۱. ۰۲ ۲ فلن تحتاج إلى مساعدة 
لإكمال البرهان. 


في ۸۲۵ من صنادیق رقائق الذرة (0:0112165) توجد لعبة مجانية. لیکن المتغیر 
العشوائي س هو عدد الصنادیق التي یفتحها طفل حتی یفتح الصندوق الذي يحتوي 
آول لعبة. 

17 آوجد القيمة المتوقعة ل س 


® فر ما تعنیه القيمة التي وجدتها في الجزئية (آ). 


المتغیر هو س - هندسي )2 


© قد يجد الطفل آول لعبة في آول صندوق یفتحه. لکن في المتوسط سیجد 
الطفل لعبته الأولى في الصندوق الرابع الذي یفتحه. 
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۱ 


ت (س) = س ۳[ 


التعويض عن ت (س) ب (6) - 


۳ 
لعي ا 


ET‏ موجه فوهوهه دده 


© ل(س > ۲) 
(ب) (۱ < س < ۳) 


۱۳۹ 


© ل(س > ۲) = ١‏ - ل(س < ۳) 


۳ 
۳۳۳1 


ONT 


چا« 2(" 
_ كلم 


اجو 
۸۹ 
ای ۳۳۲ 


۱-ب = 


ت 
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ل(۱ < س < ۲) = ل(س = ۲) + ل(س = ۲) 
دب ۷ ( ۱ ب) ۴ ب × (۱ داب" 
= وس ۰,۳۵۳ 
طريقة بدیله: 


یمکنك أن تستخدم ل(۱ < س < ۲) = ل (س < ۲) - ل(س = ۱) 


)١‏ إذا علمت أن س - هندسي (۰,۳۱) » فآوجد قيمة ت (س) في آبسط صورة. 


۴ ذا علمت أن ف ~ هندسي (ب). وت (ف) = 43 فأوجد قيمة ل(ف = ۲). 


۶ ليكن ط عدد مرات رمي قطعة نقود منتظمة. حتى ظهرت كتابة لأول مرة. أوجد الوسط الحسابي ل ط. 
©( لیکن س غدد مرات رمي حجر نرد منتظم. حتى ظهر العدد 7 لأول مرة. أوجد: 
@ ت (س) 
با ل( س > ت (س)) 
5 ۱ ۳ 
(آي ل (س = ۱) = ج ل (س = ؟) = يل وهكذا) 
أ أوجد عدد مرات رمي حجر النرد حتى ظهور آول عدد غير آولي. 
ب آوجد احتمال أن ظهور آول عدد أولي في الرمية الثالثة. 
۷ أظهرت دراسة وجود خلل في جين معيّن عند ۸۰,۲ من الناس. س هو عدد الأشخاص الذين اختيروا 
عشوائيًا حتى ظهر أول شخص يحمل الجين الذي فيه خلل. إذا علمت أن ل(س < ك) > ۰۰,۸۱۵ فأوجد: 
6 ت(س) 


© أقل قيمة ممکنة ل ك 
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۸ يلعب آنور. وزید لعبة یتبادلان فیها رمي قطعة نقود منتظمة. آول لاعب تظهر رمیته الصورة يكون هو الرابح. 
يرمي آنور قطعة النقود أولاء واحتمال أن يربح اللعبة هو (۰,۵) + (۲)۰,۵ + (۰,۵)* + (۵, 0" + .. 
1 صف في جدول سلسلة النتائج حتی القيمة (۰,۵)* 
ب آوجد بصورة مشابهة احتمال أن يربح زيد اللعبة. 


ج آوجد احتمال أن يربح آنور اللعبة. 


۲ -۵۲۱۱۵۲ ۱۸۲۸/۸/۰ غمان الْنع 


الریاضیّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: کتاب الطالب 


قائمة التحقق من التعلم والفهم 


یمکن استخدام توزیع ذي الحدّین لتمثیل عدد النجاحات في سلسلة محاولات مكررة ومستقلة 

- إذا كان س ‏ ث (ن؛ ب) فان ل (ر) = [] ب"(۱ - ب) ۳ 

- ت (س) = ن ب 

- ع (س) = ن ب (۱ ی ۱ LJ‏ ازخ ۱ 2 
يمكن استخدام التوزيع الهندسي لتمثيل عدد المحاولات حتى حدوث أول نجع 77 © |اتماليمية 
محاولات مكررة ومستقلة حيث احتمال النجاح في كل محاولة اس 

- لنفترض أن س - هندسي (ب) فان ل (ر) = ب(١‏ دو ووک ۱ اا ۳ ۰ 


- ل (س < ر) = ۱ - (۱ - ب): و ل(س > ر) -(١1-ب)‏ 


- ت (س) = ل 


۱۳۲ 
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تمارین صراجعة نهاية الوحدة العاشرة 


ل 
۲ حجزت عائلة لاجازة طويلة في مدينة ما حيث احتمال أن يتساقط المطر في آي يوم ۰,۲ أوجد احتمال 
أن: 
1" تمطر آول مرة في اليوم الثالث من الإجازة. اب أن لا تمطر في آول أسبوعين من الإجازة. 
۸ ۳( یعطی رجل آلي مصنوع من البلاستيك كهدية مجانية داخل کل صندوق بسکویت من نوع یی يوبجد آمختان 
عیسی بعض صنادیق البسکویت هذه. آوجد احتمال آن: 
1) الصندوق الأول يحتوي على رجل آلي أخضر اللون. 
5 موسی صدیق عیسی یجمع آیضا مثل هذه الرجال الالية. آوجد احتمال وجود رجال آلیین 
بأربعة بآلوان مختلفة في آول أربعة صنادیق یفتحها موسی. 
۶ لدی محمد قرصان مثلثا الشکل منتظمان. رقمت آجزاء القرص الأول بالأرقام ۰۱ ۰۲ ۰۳ ورقمت آجزاء 
1 آوجد احتمال أن یکون الفرق بين هذين الرقمّین هو ۱ 
با دور محمد القرصّين معا ۵مرة. آوجد احتمال أن لا يكون الفرق بين الرقمّین ۱ في تثماني أو 
تسع محاولات من المحاولات ال ۱۵ 


(o‏ يولك حاسوب أعدادًا عشوائية باستخدام الأرقام aT aS‏ الس ون اك ٩ NAV‏ تظهر الأعداد على الشاشة 
بتجمعات كل منها من خمسة آرقام. مثل:|۵۰۱۱۹]؛۱ ۳۱۳۱۷ ٤۰۰1۸]:‏ و 
آوجد احتمال آن: 


أا لا یوجد الرقم ۷ في آول تجمع. 
ب آول صفر یظهر في أول تجمع. 
ج آول تسعة تظهر في التجمع الثاني. 
۲ رمي آربعة أحجار نرد منتظمة. 
أا بكم طريقة یکون مجموع الأعداد الأربعة الظاهرة يساوي ٩۲۲‏ 
ب آوجد احتمال أن یکون مجموع الأعداد الأربعة الظاهرة يساوي ۲۲ 
© رمیت أحجار النرد الأربعة ثماني مرات. آوجد احتمال أن يكون مجموع الأعداد الأربعة 
الظاهرة يساوي ۲۲ في رمیتین على الأقل. 
۷ عندما يوقف سائق سيارته مساءًء فإن فرصة تذكر أو نسيان إطفاء الأضواء تكون هي نفسها لديه. آوجد 
احتمال أنه في ال ١1‏ مرة القادمة. سينسى إطفاء الأضواء عند إيقاف سيارته. أعط إجابتك في أبسط 
صورة: 


6 +1 مرة اكش معا يتذكر: 0 على الأقل ۱۲ مرة اکثر ممًا يتذكر. 


0m‏ لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


الریاضیّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: کتاب الطالب 


7# ) تراقب جميلة طلبة الجامعة. تشیر البیانات إلى أن ۸1۰ من االذکور و ۷۰/ من الاناث یضعون سمّاعات الهاتف 
في كل الأوقات. قررت أن تقابل بعض الطلبة المختارین عشوائيًاء من الذکور والانات بالتناوب. 
1) استخدم بیانات جميلة لتجد احتمال أن یکون آول طالب لا یضع سماعة هو ثالث ذکر تمت مقابلته. إذا 
علمت آنها آول من قابلت هو: 
)١‏ ذكر ؟) آنشی ۳) دکر.یضع سماعة. 
© اكتب فرضية حول الذين يضعون سماعات من خلال إجابتك في ا ةا سلطنة عمای 


6 قدّر ۸۱۳ من الزبائن أن الطعام في أحد المطاعم ”غير جيد': و ۸۲۲ قدّروا أن الطعام 'مناسب': و1۵/ قدّروا 
أن الطعام 'جيد“. أخذت عيّنة عشوائيًا من ۱۲ زبونا من الذين يرتادون المطعم. 
1 أوجد احتمال أن يكون أكثر من ۲ وأقل من ۱۲ قدروا أن الطعام "جید". 
@ في مناسبة منفصلة اختيرت عيّنة عشوائيًا من ن زبونًا يرتادون المطعم. أوجد أقل قيمة ل ن بحيث 
يساوي احتمال وجود شخص واحد على الأقل يقدر الطعام ”غير جید". أكثر من ۰,۹۵ 
* ۶ احتمالية ظهور الصورة عند رمي حجر نرد غير منتظم تساوي أربعة أمثال ظهور الكتابة. إذا رمیت قطعة 
النقود ك مرة بحيث یکون احتمال ظهور الکتابة مرة واحدة على الأقل هو 74٩‏ قآوجد أقل قيمة ممكنة ل ك. 
۱۳ 1 
آقل قيمة ل ن التي یکون عندها ك > ۲۵ 
۴ لاحظت دار نشر أن صفحة واحدة على الأقل من ثماني صفحات تحتوي على خطاً املائي. وصفحة واحدة 
على الأقل من خمس صفحات تحتوي على خطأ ترقیم. وأن هذه الأخطاء تحدث بشكل مستقل وعشوائي. 
اختبرت دار النشر ۶۸۰ صفحة عشوائيًا اختيرت من كتب مختلفة لملاحظة الأخطاء. 
ًا کم صفحة تتوقع أن تحتوي على الأقل خطأ واحدًا من كل نوع من الخطأين؟ 
با أوجد احتمال آن: 
)١‏ يحدث آول خطاً إملائي بعد الصفحة العاشرة. 
؟) يحدث آول خطأ ترقيم قبل الصفحة العاشرة. 
*) الصفحة العاشرة هي الأولى التي تحتوي على نوعي الخطأ. 
3 ۱۳) يستخدم سلمان الحاسوب ليولد ۵ أعداد صحيحة من ۱ إلى ٩‏ 

أا أوجد احتمال أن يكون على الأقل اثنان من الأعداد الصحيحة الخمسة آقل من أو يساوي > 

ب أنتج سلمان ن عددًا صحیخا عشوائيًا من ۱ إلى ۰٩‏ المتغير العشوائي س هو عدد الأعداد الصحيحة 
ن الأقل من أو تساوي العدد الصحيح ك من ١‏ إلى ۰۹ إذا علمت أن الوسط الحسابي للمتفیر س 
هو ٩1‏ وتباين س هو ۲۲ فأوجد قيمة كل من ن. ك. 


